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1. Podstawa programowa ksztafcenia ogolnego z matematyki

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO Z MATEMATYKI
zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogolnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniow z niepelnosprawnoscia intelektualng w
stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stopnia,
ksztalcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztalcenia

ogolnego dla szkoty policealnej (Dz. U. z 2017 r. poz. 356)

Il etap edukacyjny, obejmujacy klasy IV — VIII szkoly podstawowej

CELE KSZTAELCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

1.

V.

1.

2.

3.

Sprawnosci rachunkowa.

Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamigci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.
Weryfikowanie 1 interpretowanie otrzymanych wynikow oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Odczytywanie 1 interpretowanie danych przedstawionych w r6znej formie oraz ich
przetwarzanie.

Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i1 uzyskanych wynikow.

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie pojec
matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.

Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych
kontekstach, takze w konteks$cie praktycznym.

Rozumowanie i argumentacja.

Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentoéw uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania, rozroznianie dowodu od przyktadu.

Dostrzeganie regularno$ci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskow na ich
podstawie.

Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, rowniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagaja
umiej¢tnosci taczenia wiedzy z rdznych dziatdéw matematyki.
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TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE KL. IV-VI

l. Liczby naturalne w dziesiatkowym ukladzie pozycyjnym.

Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) pordéwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesiatkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim.

1. Dzialania na liczbach naturalnych.

Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomocg
kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pamie¢ci (w najprostszych przyktadach) i za
pomocg kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢ 1
facznos$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

6) porownuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich rdznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4,5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe zlozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie dzielnika wlasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan;

13) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz typu
NWD (600, 72), NWD (140, 567), NWD (10000, 48), NWD (910, 2016) oraz
wyznacza najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych metoda
rozktadu na czynniki;

14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szeSciany, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow liczb wsrod
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile
liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze
wypisac;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku, gdy co najwyzej jeden z
tych czynnikow jest liczbg wigksza niz 10;

17) wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbg b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=bq+r.
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I1l.  Liczby calkowite.

Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;j;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) poroéwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

IV.  Ulamki zwykle i dziesi¢etne.

Uczen:

1) opisuje cz¢$¢ danej catosci za pomoca utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspolnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszang w
postaci utamka niewlasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie;

7) zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesi¢tne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesi¢tne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesi¢tne skonczone w postaci utamkow zwyktych;

9) zamienia utamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000
itd. na utamki dziesigtne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwinigcia dziesigtnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomocg kalkulatora;

11) zaokragla utamki dziesietne;

12) poréwnuje utamki (zwykte i dziesi¢tne);

13) oblicza liczbg, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza catosé, z ktorej okreslono czesé za
pomocg utamka);

14) wyznacza liczbe, ktora powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna czes¢
innej liczby.

V. Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesietnych.

Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach
najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w przyktadach trudnych);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednoczes$nie utamki
zwykle 1 dziesigtne;

4) pordéwnuje utamki z wykorzystaniem ich rdznicy;

5) oblicza utamek danej liczby catkowitej;

6) oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych;
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7) oblicza warto$¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesigtnych, uzywajac wtasnych, poprawnych
strategii lub za pomocg kalkulatora;

9) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomocg utamkow
zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesigtnych, takze wymiernych ujemnych o
stopniu trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie.

1 1 2
—3¢ 0,25+ 5,25:0,05 — 75- (2,5 — 3§> + 1,25

VI.  Elementy algebry.

Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzoroéw, w ktoérych wystepuja oznaczenia literowe,
opisuje wzor stowami,

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym, na przyktad zapisuje obwod trojkata o bokach: a, a+2, b;

3) rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystgpujaca po jednej
stronie rOwnania (przez zgadywanie, dopelnianie lub wykonanie dzialania

xX—2
odwrotnego), na przyktad = =4,

VII.  Proste i odcinki.

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, polprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste i odcinki prostopadite i rownolegle, na przyktad jak w sytuacji
okreslonej w zadaniu:
Odcinki AB i CD sq prostopadte, odcinki CD i EF sq rownolegte oraz odcinki EF i DF
sq prostopadlte. Okresl wzajemne potozenie odcinkow DF oraz AB. Wykonaj
odpowiedni rysunek;

3) rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownolegtych;

4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

5) znajduje odleglos¢ punktu od proste;.

VI, Katy.

Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

2) mierzy z doktadnoscia do 1° katy mniejsze niz 180°;

3) rysuje katy mniejsze od 180°;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) porownuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegle oraz korzysta z ich wtasnosci.

IX.  Wielokaty, kola i okregi.

Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokgtne, rOwnoboczne i
rownoramienne;
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2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata na
podstawie nierdwnosci trojkata;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez;

5) zna najwazniejsze wlasnos$ci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku i trapezu,
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

6) wskazuje na rysunku cigciwe, Srednice oraz promien kota i okregu;

7) rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okrggu, promien i
$rednice;

8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych
katéw oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci pozostatych
bokow.

X. Bryly.

Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryly wsrod innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrod graniastostupow prostopadiosciany i szeSciany i uzasadnia swoj
wybor;

3) rozpoznaje siatki graniastostupoéw prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadto$cianow;

5) wykorzystuje podane zaleznos$ci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do
wyznaczania dtugosci poszczegolnych krawedzi.

XI.  Obliczenia w geometrii.

Uczen:

1) oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow;

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek 1 w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na
przyktad pole trojkata o boku 1 km 1 wysokosci 1 mm;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m? km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w
trakcie obliczen);

4) oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokatéw jak w sytuacjach:

A N

7 N
Pl N
7 N
I Pl
~ =

N A

~ v

5) oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dlugosciach
krawedzi;

6) stosuje jednostki objetosci i pojemnoscei: mililitr, litr, cm®, dm® m?;

7) oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasno$ci katow i wielokgtow.
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XIl.  Obliczenia praktyczne.
Uczen:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

interpretuje 100% danej wielkosci jako catosé¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedna
czwartg, 10% — jako jedng dziesiata, 1% — jako jedng setng cze¢sci danej wielkos$ci
liczboweyj;

w przypadkach osadzonych w konteks$cie praktycznym oblicza procent danej wielkosci
w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
odczytuje temperature (dodatnig i uyjemna);

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dlugos$ci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
Kilometr;

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;
oblicza rzeczywista dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz dtugos¢
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy
danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h i m/s.

XI1l. Elementy statystyki opisowej.
Uczen:

1)
2)

gromadzi i porzadkuje dane;

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach, na przyktad: wartos$ci z wykresu, warto$¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia
,»wartosci rosng”, ,,wartosci malejg”, ,,wartosci sg takie same” (,,przyjmowana wartos¢
jest stata”).

X1V. Zadania tekstowe.
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

wykonuje wstepne czynnosci ulatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania;
dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedzg¢ z zakresu arytmetyki 1 geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wlasne poprawne metody;

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensowno$¢ rozwigzania np. poprzez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow zadania, ocenianie rzgedu wielkosci
otrzymanego wyniku;

uktada zadania i tamigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu.
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TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE KL. VII-VIII

l. Potegi o podstawach wymiernych.
Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wykladniku catkowitym
dodatnim;
2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
3) mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
4) podnosi potgge do potegi;
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10, gdy 1 <a <10, k jest liczba
catkowita.

Il.  Pierwiastki.

Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych 1 szeSciennych z liczb, ktére s3
odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) poréwnuje warto$§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczbg
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci, na
przyktad
znajduje liczbe catkowity a taka, ze: a < V137 <a+1

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbe przed znak
pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

I1l.  Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i z wieloma zmiennymi.
Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

2) oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie: Bartek i
Grzes$ zbierali kasztany. Bartek zebral n kasztanow, Grze$ zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie
Grze$ w drodze do domu zgubit 10 kasztanéw, a polowe pozostatych oddat Bartkowi. Ile
kasztandw ma teraz Bartek, a ile ma Grze$?

IV. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dzialania na nich.
Uczen:
1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. roznigce si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);
2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazoéw podobnych;
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3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany;
4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazoéw podobnych.

V.  Obliczenia procentowe.
Uczen:
1) przedstawia czgs¢ wielkos$ci jako procent tej wielkosci;
2) oblicza liczbe a rowna p procent danej liczby b;
3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;
4) oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rowne a;
5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w konteks$cie praktycznym,
réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek Iub obnizek danej wielkosci.

VI. Roéwnania z jedng niewiadoma.

Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego, drugiego lub
trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktore liczby catkowite niedodatnie

3 2

i wieksze od —8 sg rozwigzaniami rOwnania % + x? =0

2) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg rownan
rownowaznych;

3) rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatlceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do roOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycznych
(np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu).

VIl. Proporcjonalnos¢ prosta.

Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej, na przyktad warto$¢ zakupionego towaru w
zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w zalezno$ci od liczby
przejechanych kilometréw, liczby przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej
czytania;

3) stosuje podziat proporcjonalny.

VIII. Wlasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie.
Uczen:
1) zna i stosuje twierdzenie o roéwnosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zaleznosci migdzy katami przyleglymi);
2) przedstawia na plaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie, w
szczegOlnosci proste prostopadte 1 proste rownolegtle;
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3)
4)
5)
6)
7)
8)

9

IX.
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korzysta z wlasno$ci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje rownos¢ katéw
odpowiadajacych i naprzemianlegtych;

zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

zna i stosuje wiasnosci trojkatow rownoramiennych (rownos¢ katéw przy podstawie);

zna nierownos¢ trojkata AB + BC > AC 1 wie, kiedy zachodzi rownos¢;

wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume¢ katow wewnetrznych
trojkata i wlasnosci trojkatow rownoramiennych;

zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w
przyktadach:

a) dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktérym AC = BC. W tym
trojkacie poprowadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy
wiekszy od kata BAD,

b) na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa
trojkaty rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

Wielokaty.

Uczen:

1)
2)

zna pojecie wielokata foremnego;
stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegloboku, rombu, trapezu, a
takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w
przyktadach:
a) oblicz najkrotsza wysoko$¢ trojkata prostokatnego o bokach dlugosci:5 cm, 12 cm
i 13cm,
b) przekatne rombu ABCD majg dtugosci AC =8 dm 1 BD =10 dm. Przekatng BD

rombu przedtuzono do punktu E w taki sposdb, ze odcinek BE jest dwa razy
dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE. (zadanie ma dwie

odpowiedzi).

X.  OfS liczbowa. Uklad wspolrzednych na plaszczyznie.

Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spelniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub taki jak
X< -3

2) znajduje wspoOtrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w ukladzie
wspotrzednych na plaszezyznie;

3) rysuyje w ukladzie wspoOlrzednych na plaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

4) znajduje $rodek odcinka, ktoérego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne)
oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec i $rodek;

5) oblicza dlugo$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie

wspotrzednych;
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dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej
AB.

Geometria przestrzenna.

Uczen:

1)
2)

3)

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidtowych i takich,
ktore nie sg prawidlowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadowym
zadaniu: Podstawa graniastostupa prostego jest trojkat roOwnoramienny, ktorego dwa
réwne katy maja po 45°, a najdtuzszy bok ma dhugo$é 6v2 dm. Jeden z bokéw prostokata,
ktory jest w tym graniastostupie §ciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma dlugos¢ 4
dm. Oblicz objgtosé i pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa;

oblicza objetosci 1 pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych 1 takich, ktére nie sa
prawidlowe o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w przyktadzie: Prostokat ABCD jest
podstawa ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi AD, odcinek MS jest
wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastepujace dlugosci krawedzi: AD =10 cm, AS = 13 cm
oraz AB =20 cm.

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

XI1.

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

1

2)

wyznacza zbiory obiektow, analizuje i1 oblicza, ile jest obiektow, majacych dang
wlasno$¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regul mnozenia i dodawania;
przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie
szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu
kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

XI111. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej.
Uczen:

1)

2)

3)

interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupkowych i1 kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

tworzy diagramy stupkowe i1 kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez
siebie danych lub danych pochodzacych z r6znych zrdodet;

oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.
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X1V. Dlugos¢ okregu i pole kola.
Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

oblicza dlugo$¢ okrggu o danym promieniu lub danej §rednicy;

oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu;

oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu okregow
tworzacych pier$cien.

XV. Symetrie.
Uczen:

1)
2)

3)

4)

XVI.

rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

zna 1 stosuje w zadaniach podstawowe wilasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata
jak w przyktadowym zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokow
AB i AD. Oblicz katy tego rombu;

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figure
do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;

rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

Zaawansowane metody zliczania.

Uczen:

1)
2)

stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okre$lonych wilasno$ciach;

stosuje regut¢ dodawania 1 mnozenia do zliczania par elementdow w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow, na przyktad w zliczaniu liczb naturalnych
trzycyfrowych podzielnych przez 5 1 majacych trzy rézne cyfry albo jak w zadaniu: W
klasie jest 14 dziewczynek 1 11 chlopcow. Na ile sposobow mozna z tej klasy wybraé
dwuosobowg delegacje sktadajaca sie z jednej dziewczynki 1 jednego chtopca?

XVII. Rachunek prawdopodobienstwa.
Uczen:

1)

2)

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na rzucie dwiema
kostkami lub losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem;

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na losowaniu
dwoch elementéw bez zwracania jak w przykladzie: Z urny zawierajacej kule
ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach bedzie parzysta.
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ZADANIA SZKOLY — UWAGI O REALIZACII
Program nauczania moze wykracza¢ poza podstawe programowg, mozna takze

wymaga¢ wiekszego zakresu umiejetnosci od zdolniejszych ucznidw, jednakze wskazane jest
nie tyle poszerzanie tematyki, co podwyzszanie stopnia trudnosci zadan.
Uwzgledniajac zréznicowane potrzeby edukacyjne ucznidow, szkola organizuje:
« zajecia wyrownawcze dla uczniéw, ktoérzy majg trudno$ci w sprostaniu wymaganiom

szkoty w zakresie matematyki,
* zajecia rozwijajace zdolno$ci matematyczne uczniow.

2. Podreczniki i programy z matematyki obowiqzujgce w szkole
podstawowej

PODRECZNIKI Z MATEMATYKI NA ROK SZKOLNY 2020/2021
Wydawnictwo: GWO (kl. IV — VI1II)

KLASA IV MATEMATYKA Z PLUSEM 4 — podrecznik do klasy czwartej szkoly
podstawowej
M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki,

Numer ewidencyjny w wykazie MEN: 780/1/2017

KLASAY MATEMATYKA Z PLUSEM 5 — podrecznik do klasy piatej szkoly
podstawowej
M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki,

Numer ewidencyjny w wykazie MEN: 780/2/2018

KLASAVI MATEMATYKA Z PLUSEM 6 - podrecznik do klasy széstej szkoly
podstawowej
M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski, P. Zarzycki,

Numer ewidencyjny w wykazie MEN: 780/3/2019

KLASA VIl MATEMATYKA Z PLUSEM 7 - podrecznik do klasy siodmej szkoly
podstawowej
Praca zbiorowa pod redakcja M. Dobrowolskiej,

Numer ewidencyjny w wykazie MEN: 780/4/2017

KLASA VIII MATEMATYKA Z PLUSEM 8 - podrecznik do klasy 6smej szkoly
podstawowej
Praca zbiorowa pod redakcja M. Dobrowolskiej,

Numer ewidencyjny w wykazie MEN: 780/5/2018

PROGRAM NAUCZANIA NA ROK SZKOLNY 2020/2021

KLASA IV-VIII MATEMATYKA Z PLUSEM. Program nauczania matematyki w
klasach 4-8 w szkole podstawowe;j.
Marta Jucewicz, Marcin Karpinski, Jacek Lech
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3. Narzedzia pomiaru osiggnie¢ uczniow

« sprawdziany,

» projekty dlugoterminowe wraz z prezentacja,

» kartkowki,

« odpowiedzi ustne,

« praca w czasie lekcji — indywidualna, grupowa,
+ aktywnos¢ na lekcjach,

« pisemne zadania domowe,

« wykonywanie pomocy dydaktycznych

« aktywny udzial w pracach kot matematycznych,
« konkursy matematyczne

W przypadku ksztatcenia na odleglos¢ osiagniecia edukacyjne ucznidw beda sprawdzane
za pomoca narzedzi elektronicznych.

4. Obszary aktywnosci uczniow oceniane na lekcjach matematyki

« przygotowanie do zaje¢¢ lekeyjnych,

+ aktywnos¢ w czasie lekcji,

* rozwigzywanie zadan matematycznych,

* rozwigzywanie problemow,

« stosowanie wiedzy matematycznej w sytuacjach problemowych,

* poshugiwanie si¢ j¢zykiem matematycznym,

« projekty migdzy - przedmiotowe,

+ prezentowanie wynikdw swojej pracy w roznych formach,

« praca w grupach,

« aktywnos$¢ poza lekcjami — udziat w konkursach matematycznych

5. Oceniane formy aktywnosci ucznia i ich wagi

L.p. | Oceniane elementy pracy ucznia Waga
obejmujacy tresci dziatu programowego 4
1 Sprawdzian
obejmujacy czgs$¢ materiatu 3
2 Kartkéwka 2
3 Prace wytworcze 2
4 Odpowiedz ustna 2
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5 | Praca domowa 1
6 | Aktywnos¢ projekt 3
prace dlugoterminowe 3
zadanie rachunkowe 2
za(_ianie problemowe lub doswiadczalne 5

opisowe
karta pracy 1
praca w grupie 1
referat 1
aktywny udziat w lekcji 1
konkursy zewngetrzne 4
szkolne 3
udziat w zajeciach dodatkowych 2
7 Nieprzygotowanie do lekcji 1
8 Roézne dziatania twoércze, prace dodatkowe 2

Uwaga:

a) Nauczyciel ocenia osiggnigcia edukacyjne ucznia zgodnie 2z wymaganiami
programowymi z matematyki, o ktorych informuje uczniow na poczatku roku szkolnego
oraz przy lekcjach powtorzeniowych przygotowujacych do sprawdzianow.

b) Nauczyciel, po uprzednim poinformowaniu uczniéw, moze oceni¢ inne formy aktywnosci
nadajac im odpowiednig wage.

6. Sposoby uzasadniania ocen ustalonych przez nauczyciela

Sposob uzasadniania oceny Srodrocznej/roczne;j:

Ocena $rédroczna i roczna liczona jest jako $rednia wazona ocen biezacych. Wagi
poszczegdlnych narzgdzi pomiaru osiggni¢¢ ucznidéw podawane sg uczniom na poczatku
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kazdego roku szkolnego i znajduja si¢ w Statucie Szkoly oraz w Przedmiotowych
Zasadach Oceniania.

Sposob uzasadniania oceny biezacej:

Nauczyciel uzasadnia kazda biezagcg ocen¢ szkolng zgodnie z wymaganiami

programowymi z matematyki, o ktorych informuje ucznia na poczatku roku szkolnego:

uzasadnienie oceny pisemnej pracy biezacej odbywa si¢ w momencie oddania pracy, a
prac poprzednich na konsultacjach dla uczniow lub rodzicow. Wiagze si¢ to
automatycznie z wglagdem w prace oceniang.

oceny przy odpowiedziach ustnych i w czasie pracy na lekcji uzasadniane sg od razu;

ocena powinna by¢ uzasadniona ustnie lub pisemnie, co bedzie wskazéwka dla ucznia,
w jaki sposdb moze on podnie$¢ swoje osiggni¢cia edukacyjne.

[. Praca z uczniami ze szczegolnymi potrzebami edukacyjnymi

Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb rozwojowych i
edukacyjnych oraz mozliwos$ci psychofizycznych ucznia, ktory:

posiada orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego,

posiada orzeczenie o potrzebie indywidualnego nauczania,

posiada opini¢ o zindywidualizowanej $ciezce ksztatcenia,

posiada opini¢ poradni psychologiczno pedagogicznej, w tym poradni specjalistycznej
o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie,

nie posiada orzeczenia lub opinii, jednak jest objety pomoca psychologiczno-
pedagogiczng w szkole.

Praca z uczniami ze szczegélnymi potrzebami rozwojowymi, zgodnie z zaleceniami
poradni, na lekcjach matematyki oraz na zaj¢ciach pozalekcyjnych:

wydtuzanie czasu podczas sprawdzania wiedzy na sprawdzianach, kartkowkach oraz
podczas odpowiedzi ustnych,

nieocenianie za poziom graficzny pisma i btgdy o podtozu dyslektycznym.

¢wiczenie w czytaniu ze zrozumieniem, ocenianie stopnia zrozumienia tekstu poprzez
uzupelnianie kart pracy,

pobudzanie do pehiejszych wypowiedzi ustnych i1 pisemnych,

rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych o r6znym stopniu trudnosci,
zadawanie dodatkowych zadan domowych,

zachecanie do uczestniczenia w zajeciach pozalekcyjnych z matematyki,

docenianie wysitku wktadanego w nauke, akcentowanie sukcesOw i drobnych osiggnig¢
ucznia.

W przypadku uczniow posiadajacych orzeczenie lub opini¢, dostosowanie wymagan odbywa
si¢ zgodnie z zaleceniami.
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8. Sposoby gromadzenia informacji o osiggnieciach uczniow

* prace pisemne uczniow sprawdzone przez nauczyciela: sprawdziany, testy nauczyciel
przechowuje do dnia 30 wrze$nia nastgpnego roku szkolnego,

+ terminy badania wiadomosci 1 umiejetnosci uczniow:

klasa IV — wrzesien i kwiecien

klasa V — maj

klasa VI — kwiecien

klasa VII — czerwiec

klasa VIl — pazdziernik opracowane wyniki diagnoz nauczyciele przechowuja

dla porownania z wynikami egzaminu w klasie VIII.

Na prosbe ucznia lub jego rodzicéw (prawnych opiekunow), sprawdzone i ocenione
sprawdziany oraz inna dokumentacja dotyczaca oceniania ucznia jest udostgpniana do
wgladu uczniowi lub jego rodzicom (prawnym opiekunom) na zasadach okreslonych w
Statucie Szkoly.

VVYVY

9. Zestaw dokumentow obowiqzujgcych nauczyciela

« Program nauczania z matematyki,

* Rozktad materialu z matematyki wraz z zakladanymi osiggni¢ciami ucznia,

+ Statut Szkotly,

« Przedmiotowe Zasady Oceniania z Matematyki (dokument zawiera Podstawe
Programowa ksztalcenia ogdlnego z matematyki)

10. Czas trwania i forma egzaminowl/sprawdzianu

« Egzamin klasyfikacyjny roczny:
- obejmuje material nauczania z catego roku szkolnego,
- zestaw zadan uwzglednia tre$ci 1 umiejgtnosci ze wszystkich pozioméw wymagan na
poszczegolne oceny,
- trwa 60 minut, przeprowadzany jest w formie pisemnej i ustnej.
« Egzamin poprawkowy:
- obejmuje materiat nauczania z catego roku szkolnego,
- zestaw zadan uwzglednia tre$ci 1 umiej¢tnosci ze wszystkich pozioméw wymagan na
poszczegolne oceny,
- trwa 60 minut, przeprowadzany jest w formie pisemnej i ustnej.
* Sprawdzian wiadomosci 1 umiejetnosci:
- obejmuje materiat nauczania z catego roku szkolnego,
- obejmuje wymagania edukacyjne na ocen¢ programowo wyzszg od otrzymane;j,
- trwa 60 minut, przeprowadzany jest w formie pisemnej i ustnej,
- warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie minimum 90% poprawnych odpowiedzi.
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11. Sposoby ewaluacji Przedmiotowych Zasad Oceniania
Po kazdym roku szkolnym nastepuje ewaluacja Przedmiotowych Zasad Oceniania z

matematyki. Wszystkie sprawy sporne, ktore nie zostaly ujete w PZO z matematyki
rozstrzygane beda zgodnie ze Statutem Szkoly oraz z rozporzadzeniami MEN.
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